




˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈΣ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ 



 
ȮɓɘɋɉɖɆɜɎɥ ɗɔɍɊɆɦɘ ɔɇɠɋɊɎɓɦɓɓɔɋ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɕɖɎɈɡɝɓɡɛ ɔɚɎɗɓɡɛ ɎɑɎ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɘɔɖɗɐɎɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ ɗ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ 
ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ çȸɋɛɣɐɗɕɋɖɘè. 

 

 
Ƀɐɗɕɋɖɘɓɡɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɈɥɍɡɈɆɋɘ 

ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɋ Ɋɔɐəɒɋɓɘɡ Ɏ ɝɋɖɘɋɌɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 
ɗ ɓəɌɓɡɒɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɒɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɆɛ  

ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ çȸɋɛɣɐɗɕɋɖɘè Ɏ ɕɔɒɔɉɆɋɘ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ 
ɆɐɘəɆɑɢɓɔɗɘɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 



 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɉɎɕɋɖɗɗɡɑɔɐ ɓɆ ɗɎɗɘɋɒɡ  ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ çȸɋɛɣɐɗɕɋɖɘè ɕɖɎ 
ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɛ 

ȭɆɒɋɓɆ ɗɘɔɖɔɓɓɎɛ ɗɗɡɑɔɐ Ɉ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɛ ɓɆ ɉɎɕɋɖɗɗɡɑɐɎ ɗɎɗɘɋɒ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 
ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ çȸɋɛɣɐɗɕɋɖɘè  

ȶəɝɓɔɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɛ ɉɎɕɋɖɗɈɥɍɋɏ 

Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ɆɐɘəɆɑɢɓɔɗɘɎ ɗɗɡɑɔɝɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ȴɇɖɆɟɋɓɎɋ ɐ ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɒə ɕɔɎɗɐə ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ Ɏɍ 
ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɖɋɊɡ ɗɘɔɖɔɓɓɋɉɔ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ 

ȲɉɓɔɈɋɓɓɡɏ ɈɡɍɔɈ ȩɑɆɈɓɔɏ ɗɘɖɆɓɎɜɡ ɗɕɖɆɈɔɝɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ  



 

Å ˩͙͔͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 

Å ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 

Å ˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

Å ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

Å ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ 

Å ͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͙ ͔ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

Å ˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ 

Å ˿͍͔͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 



ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ 



 

˸͎͍͔ͤͦͤͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ 
͙͔ͫͫͭͣ· ζ͔́ͻΉ͔ͫͨͪͭ͟η ͙ 
͍·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

˽͍͙ͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 

͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡ 
͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊ ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

͔͊ͣͤ͊͘ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ 
͎͙͔͍ͨͪͫΎ͔͚͘ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ 
ͨͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 



 

͙͔̂ͨͪͦͫͭͭ  ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡Υ ͙͙ͯͭͭ͊͡ ͟ˢ͙ͫͫͫͭ  ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͭͫͭ͟· ͙  ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

͍͔͍̇ͭͦ͊Ύ ͔ͪ͊ͣͭ͊͘͟ ͙ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͙ͯ͘;͊ͭΈ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻΦ 

͔̏ͫͨͪͭͤ͟·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͊ͣ͟͡ 



͙͙̂ͭͭ͊͡ ͔ͦͨͦͤ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͔ͭͫͭ͊͟Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ˤ͔ͫ 
͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ 
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· 
͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ 
п ͎ͪͯͨͨ· ͒͡Ύ 
͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

ˤ ͊͗͒͟·͚ 
͔ͪ͊͒͘͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔͚͙ͨͪͭΣ ;ͭͦ͋· 
͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͙͙͡ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ 



 

͙͙̂ͭͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭ ͎ ͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͔ͫͫͭͣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζ͔́ͻΉ͔ͫͨͪͭ͟η ͍ ͔ͭͻ 
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͻ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͔͋͘ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿ͫ·͙͟͡Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͔ͭͫͭ͊͟η ͙ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ 
͙͙ͤͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ. 



˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͦ͒ͤͦ 
͙͔ͤ͊͗͊ͭΣ ;ͭͦ͋· 
͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͎ͦ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ  

͙͔̂͒͊ͭ͡ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·ͯ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ 
ͦͤ͊ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ ͍ 
͍͊΄͔ͣ ͔͔ͭͫͭ͟ ͨͦ 
͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
͙ͨͪ;͙͔ͤ 

˻ͼ͔͙͔ͤͭ 
Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͣ 
͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͚͔͎ͤ͊͒ͤͤͦͦ ͒͡Ύ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ˤ·͙͚͔͋ͪ͊ͭ ͔ͭ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡Σ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͻ͙͔ͦͭͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

ˣ·ͫͭͪͦ 
͙͍͚͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ 
͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ 
ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ 

ˤͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 
ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ 
͙ͨͦͫͦͣ͟ ͒͡Ύ ͪͯ;͚ͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡Σ 
͔ͤ ͊͘ͻͦ͒Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 



 

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

ïˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΤ 

ï̂ ͍͒ ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 
͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Τ 

ï˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΣ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΣ 
͊͊͟͟Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯΦ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙ͯͭͭ͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
͔͔ͪ͊͒͘͡Φ 



˾͔΄͚͔͊ͭ ͫͨͦͪͤ·͔ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Σ ͍·͙͋ͪ͊Ύ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͒͡Ύ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ 

ˤͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 
ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ 
͙ͨͦͫͦͣ͟ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͻ 

ˤ·͔͒͡Ύ͚͔ͭ ͫͫ·ͦ͡;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͼ͍͔ͭͦͣ 
͒͡Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͙ͨͦͫ͊͟ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ 

˽͙͍͚͔ͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͭͫͭ͟· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
;ͭͦ͋· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟ 
͙͘ ͙ͤͻ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ 



 

˻͔͙ͭͫ͒ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔͔͎ͤͦ͟͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͍͊΄͔ͣ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟Σ ͙͙ͯͭͭ͊͡ 
kAssist ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͔͖ ͊͟͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͯ͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ 
͔ͭͫͭ͊͟ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͔ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫͫ·ͦ͟͡η.  

 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡;ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͔͔ͭͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͚ͦ͟͡Φ 



ˮ͍ͫͨͪ͊Έ͔ͭ ͦ΄͙͋ͯ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ 
ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͔͍ͨͪͫΎ͙͘Φ 

˹͔ ͊͋ͯ͒͘Έ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͤͫͭ 
͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ 
͔ͭͫͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. 

˽͙͔ͪͦͫͣͦͭͪͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ;ͭͦ͋· 
͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
͍͊΄͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

˸͔ͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·ͯ͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͚͔ͤ͊͒ͤ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 



 

ˤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͍͘Ύͭ·ͻ ͙͘ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡Φ 

 

͟ˢ͙ͫͫͫͭ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͎͙͔͍ͨͪͫΎ͙͘ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͙͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζ͔́ͻΉ͔ͫͨͪͭ͟ηΣ ;ͭͦ͋· ͍· ͎͙ͣͦ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ 

 

̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͊͘ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͘ 
͚ͦ͒ͤͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͎͒ͪͯͯΌΦ ˤ͔ͫ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͋ͯ͒ͯͭ 
͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟. ̏ ͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Φ 



˻;͙͙͔ͫͭͭ ͔ͭͫͭ͟ ͦͭ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ 
͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ ͍ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ 
͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

˹͚͙͔͊͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 
͔ͭͫͭ͟ ͊͘ ͫ;͙ͭ͊ͤ·͔ ͔ͫͯͤ͒͟· 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͭͪͦ͟ 
ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟ 

˽͙͍͚͔ͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ 
͔ͭͫͭ͟· ͙ 
͙͙͚͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͫ·͙͟͡ 



 

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͤͦͪͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ς ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

 

˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ζ˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͫͫ·ͦ͟͡ηΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ 
͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͻ ͫ 
͎͙͔͍ͨͪͫΎ͘Ύ͙ͣΦ 

 

ˮͯ͘;͚͔͊ͭ ͙͙ͫͨͫ͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͎ͦ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣΦ 

˴͙͚͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͡ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͟ˢ͙ͫͫͫͭ 



͙͙̂ͭͭ͊͡ ͔ͦͨͦͤ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 

ˤ͔ͫ 
͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ 
ͫͫ·͙͟͡ 
͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· 
ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· 
͒͡Ύ 
͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

ˤ ͊͗͒͟·͚ 
͔ͪ͊͒͘͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔͚͙ͨͪͭΣ 
;ͭͦ͋· 
͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͙͙͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 
͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ 
ͨͦͤ͡·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 



 

̉ͭͦ͋· ͤ͊ Ή͔ͫͨͪͭͤͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͭͫͭ͟ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͚͔ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ: 

 

Å ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͙͍͒ͦ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͔ͫͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͟ ͙ͤͣ ͪΎ͒ ͦͨͼ͙͚Φ 

 

Å ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͦ͋΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͊ͣ͟͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͫͫ·ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˻͋΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͭ ͔ͫͭ͊͟Σ ͔͙͍ͦͭͣͭ ͤͯ͗ͤ·͔ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ;͔͟-͋ͦͫ͊͟ͻΦ 



˻͔ͭͣͭΈ͔ͭ ͍ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ 
͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͭ 
ͫͫ·͙͟͡Σ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͻ͙͔ͦͭͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͯͪͫͦͪ͊͟ 
ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͯ͟͡ ͙͘ 
͙ͫͨͫ͊͟ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ 
͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͖ ͙͙͡ 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ 

˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͍· 
͔͔ͣͦ͗ͭ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 
͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͟ 
͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͣ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·͊ͣ͟͡ ͪΎ͒ 
ͦͨͼ͙͚ 

ˤͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 
ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ 
͙ͨͦͫͦͣ͟ ͒͡Ύ ͪͯ;͚ͤͦ 
͔͔͍͙ͨͪͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡Σ ͔ͤ 
͊͘ͻͦ͒Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 



˨͔ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ 
͔͔ͭͫͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 

ï͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͫͫ·͊͟͡Τ 

ïͼ͍͔͍͔ͭͦͦ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊Τ 

ï͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζ͔́ͻΉ͔ͫͨͪͭ͟ηΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͫͫ·͊͟͡Τ 

ï͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫͫ·͙͟͡Τ 

ï͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ ͫ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

 

 

 

 

 


